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VSTUPNI CAST

Nazev modulu

Goniometrie a trigonometrie

Koéd modulu
MA-m-4/AJ32

Typ vzdélavani
VSeobecné vzdélavani

Typ modulu

vSeobecné vzdélavaci

Vyuzitelnost vzdélavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdélani
M (EQF uroven 4)

LO (EQF uroven 4)

Vzdélavaci oblasti

MA - Matematika a jeji aplikace

Komplexni dloha

Goniometrické funkce
Obory vzdélani - pozndmky

Délka modulu (pocet hodin)
28

Poznamka k délce modulu
Platnost modulu od
30. 04. 2020

Platnost modulu do

Vstupni pfedpoklady

Vstupnim pozadavkem jsou znalosti a dovednosti ze ZS (Geometrie v roviné a Funkce) a znalosti a dovednosti ziskané v
modulech Operace s Cisly, Ciselné a algebraické vyrazy, Rovnice a nerovnice.

JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Vzdélavaci modul goniometrie a trigonometrie je uréen zakim kategorie vzdélavani M/LO s alespon 10 hodinami
matematiky v priib&hu studia napfi¢ véemi obory vzdélavani. Zaci se na teoretickych i na konkrétnich prikladech

z bézného Zivota i oboru vzdélani nauci fesit ulohy z goniometrie a trigonometrie. Nauci se vyuzivat k feSeni uloh digitalni
technologie a vhodny matematicky software. Modul podporuje deduktivni a induktivni zplsoby usuzovani a rozviji
analyticko-syntetické mysleni.



Obsahovy okruh:

Z4ci se na teoretickych i na konkrétnich prikladech z béZného Zivota i oboru vzdélani naudi fesit pravothly a obecny
trojuhelnik, goniometrické rovnice a funkce a upravovat goniometrické vyrazy. Pfi feSeni Uloh z&ci efektivné vyuzivaji
digitalni technologie a matematicky software. Trigonometrii a goniometrii Zaci vyuzivaji v tlohach z bézného zivota i
oboru vzdélani.

Ocekavané vysledky uceni

Zak

« pouziva poznatky o trojuhelnicich v praktickych tlohach
« vyuziva goniometrické funkce a Pythagorovu vétu pfi feSeni pravouhlého trojuhelnika
« pouziva orientovany Uhel, pfevadi stupfiovou miru na obloukovou a naopak

« nacrtne grafy goniometrickych funkci (sinus, kosinus, tangens, kotangens), urci jejich definiéni obor, obor hodnot a
vlastnosti (periodi¢nost funkce, sudost, lichost, monotdnnost funkce a jeji extrémy), pfifadi pfedpis funkce ke grafu a

naopak
« upravi goniometricky vyraz s vyuzitim zakladnich vztah( mezi goniometrickymi funkcemi

« fesi jednoduché goniometrické rovnice, k jejich feSeni pouziva substituci, vlastnosti a vztahy mezi goniometrickymi

funkcemi
e pouziva sinovou a kosinovou vétu pfi FeSeni obecného trojuhelnika
« pouziva vlastnosti goniometrickych funkci k feSeni vztaht v rovinnych i prostorovych Gtvarech
« fesi tlohy se vztahem k béznému zivotu a oboru vzdélavani
« vyuziva k feSeni problém digitalni technologie, vhodny matematicky software a zdroje informaci

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)

« prevod stuprfiové miry na obloukovou

« feSeni pravouhlého trojihelnika

« feSeni obecného trojuhelnika (sinova a kosinova véta)

« goniometrické funkce a jejich vlastnosti

« goniometrické vyrazy (vztahy mezi goniometrickymi funkcemi, vzorce pro dvojnasobny argument)
« jednoduché goniometrické rovnice

« feSeni Uloh z bézného Zivota a oboru vzdelavani

UcCebni Cinnosti zaka a strategie vyuky
Pro dosazeni vysledkll u¢eni jsou doporuceny nasledujici ¢innosti:
« vyklad ucitele s ilustracnimi pfiklady
« dialog ucitele se zaky
« fizena diskuse mezi zaky ve skupiné — skupiny pracuji s pracovnimi listy

« individudlni prace v€etné vyuziti informacnich a komunikacnich technologif
« pisemné prace (pracovni listy, komplexni Ulohy pfiméfené narocnosti, testy)

Zafazeni do u€ebniho planu, ro¢nik
VYSTUPNI CAST
Zpusob ovéfovani dosazenych vysledki

Vysledky uéeni se ovéfuji jak pribézné, tak i v zavéru modulu. Pfi hodnoceni je kladen diraz na hloubku porozumeéni
ucivu a schopnosti aplikovat poznatky v praxi. UCitel kombinuje riizné zplisoby ovéfovani dosazenych vysledk( uceni.

Hodnoceni by mélo motivovat Zaky k dal§imu zlepSovani.
Mozné zplsoby ovéfovani dosazenych vysledkd uéeni:

« dialog ucitele se zakem

« samostatna prace

e prace s pracovnimi listy

« pisemné préace a testy na PC

Kritéria hodnoceni

V ramci hodnoceni je nutné posoudit, zda vysledek je spravny jak z matematického, tak i vécného hlediska. Uvedené



hodnoceni body Ize vyuzit postupné dle ¢innosti Zakl k formativnimu hodnoceni, souctu bodd k hodnoceni sumativnimu.
Uvedené rozpéti v bodovém ohodnoceni umozniuje zohlednit v hodnoceni i miru podpory, kterou zak pfi feSeni tlohy
potfeboval.

Z&k
« sestroji grafy goniometrickych funkci a vyuzije je k feSeni tloh — max. 20 bodd
« upravi goniometricky vyraz a fesi jednoduché goniometrické rovnice — max. 20 bod(
« vyfesi tlohy na trigonometrii (pravouhly i obecny trojuhelnik) — max. 30 bodl
« fesi tlohy z bézného Zivota a oboru vzdélani s vyuzitim digitalnich technologii a zdroju informaci — max. 30 bod(

Na zakladé poctu bodl je zak klasifikovan pfisluSnou znamkou. Ugitel pfitom pfihlizi na zakovy schopnosti, které jsou
dany napf. specifickymi poruchami u€eni nebo zdravotnimi a psychickymi omezenimi. Vyuziva i informativni hodnoceni.

Hodnoceni znamkou:
100-90 bod .... vyborny
89-75 bod( .... chvalitebny
74-50 bod( ... dobry
49-33 bodl ... dostate¢ny
32-0 bodd .... nedostatecny

Doporucena literatura
O. Odvarko: Funkce, matematika pro stfedni Skoly. Prometheus, Praha. ISBN:978-80-7196-466-7.

F. Jirasek a kol.: Sbirka tloh z matematiky pro SOS a studijni obory SOU, 1. &ast. Prometheus, Praha. ISBN 978-80-
7196-349-3.

M. Hudcov4, L. Kubigikova: Sbirka tloh z matematiky pro SOS, SOU a nastavbové studium. Prometheus, Praha. ISBN:
978-80-7196-318-9.

M. BartoSek, F. Prochazka, M. Stanek: Aplikované ulohy z matematiky formou zakovskych miniprojektd, NUV

M. BartoSek, F. Prochazka, M. Stanék, Z. Bobkova: Sbirka rfeSenych uloh z aplikované matematiky pro stfedni Skoly pro
technické obory se strojirenskym zakladem, NUV

Poznamky

Vzdélavaci modul je ur€en zakim kategorie vzdélavani M/LO s alespon 10 hodinami matematiky v pribéhu studia napf¥ic
vSemi obory vzdélavani.

Obsahové upfesnéni

VV - VSeobecné vzdélavani

Material vznikl v rdmci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investicnich fondu a jehoZz

realizaci zajistoval Ndrodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materialu a véech jeho &4sti, neni-li uvedeno jinak, je . Creative Commons CC BY
SA 4.0 — Uvedte puvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.



https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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