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VSTUPNI CAST

Nazev modulu

Geometrie v prostoru (M)

Koéd modulu
MA-m-4/AJ31

Typ vzdélavani

VSeobecné vzdélavani

Typ modulu

vSeobecné vzdélavaci

Vyuzitelnost vzdélavaciho modulu
Kategorie dosazeného vzdélani

M (EQF uroven 4)

LO (EQF uroven 4)

Vzdélavaci oblasti

MA - Matematika a jeji aplikace

Komplexni dloha

Stereometrie v praxi
Obory vzdélani - pozndmky
Délka modulu (pocet hodin)

16

Poznamka k délce modulu
Platnost modulu od
30. 04. 2020

Platnost modulu do

Vstupni pfedpoklady

Vstupnim pozadavkem jsou zpUsobilosti ziskané na ZS v geometrii v roviné a v prostoru, a na SS v planimetrii,
trigonometrii a goniometrii, a zpUsobilosti z aritmetiky a z algebry.

JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Vzdélavaci modul Geometrie v prostoru je uréen zakim kategorie vzdélavani M/LO s alespofi 10 hodinami matematiky

v prabéhu studia napfi¢ véemi obory vzdélavani. Patfi mezi zakladni moduly stfedniho vzdélavani. Rozviji a rozsifuje
vysledky vzdélavani osvojené na zakladni Skole z oblasti rovinné a prostorové geometrie a zaméfuje se na jejich aplikace
pro obor vzdélavani.

Vyuka geometrie v prostoru uzavira matematické vzdélavani v oblasti syntetické geometrie na konkrétnich objektech.



Mimo to ma vyznamny vliv na rozvoj mentélnich schopnosti a dovednosti pfi pfechodu od konkrétniho k abstraktnimu
mysSleni.

Pfi zkoumani vlastnosti, vzajemnych poloh prostorovych Gtvari a jejich konstrukci dochazi k rozvoji analyticko-
syntetického mysleni, prostorové predstavivosti a tim schopnosti hledani dal$ich a optimalnich feSeni problému. Uréovani
polohovych a metrickych vlastnosti geometrickych Utvard v prostoru je dilezitou souc¢asti feSeni problému z bézného
zivota i oboru vzdélavani. Vypocty charakteristik rovinnych GtvarQ a povrchil a objemu téles posiluji vyuzivani znamych
algoritm( a umozriuji objevovani méné obvyklych postupt feSeni. Pfi feSeni Uloh si Zak osvojuje pfevadeni plosSnych a
objemovych jednotek.

Pfi posouzeni vysledku feSeni a jejich vztahu k realité ziskavaji zaci prehled o aplikacich a souvislostech matematiky
s realnym zivotem, coz vede k hlubSimu porozuméni problému.

Ziskané kompetence jsou klicové nejen pro technicky zaméfené odborné pfedméty, kde jsou déle rozvijeny, ale i pro
bézny Zivot a dalsi vzdélavani zaka.

Obsahovy okruh:

Geometricka zobrazeni a konstrukéni ulohy
Metrické a polohové vlastnosti rovinnych UtvarQ
Povrchy a objemy téles

Navaznosti modulu:

Tento modul Uzce souvisi s moduly Geometrie v roviné a Goniometrie a trigonometrie.

Modul je kliCovy pro prakticky Zivot i dal8i vzdélavani. Modul m& navaznost na odborné vzdélavani u vdech technicky
zameéfenych obor(.

U vSech obor( poskytuje zaklad pro vyuziti vypoctl charakteristik prostorovych Gtvar(, obsahl a objemu a pfevodu jejich
jednotek v bézném zivoté i oboru vzdélavani.

Ocekéavané vysledky uceni
Zak

« uréi vzajemnou polohu bodu a pfimek, bodl a roviny, dvou pfimek, pfimky a roviny, dvou rovin na konkrétnim
télese;

« charakterizuje télesa: krychle, kvadr, hranoly a valec, jehlan a kuzel, komoly jehlan a komoly kuzel, koule a jeji
¢asti, a nacrtne je ve volném rovnobé&zném promitani;

« urci odchylku dvou pfimek, pfimky a roviny, dvou rovin na krychli a hranolu;

« uréi vzdalenost bod, pfimek a rovin na krychli a hranolu;

« urCi povrch a objem télesa véetné slozeného télesa;

« ze zadané velikosti povrchu &i objemu vypocita rozmér télesa;

o Vyuziva sité télesa pfi vypoctu povrchu a objemu télesa;

« pfifedeni uloh vyuziva shodnost, podobnost, goniometrii a trigonometrii;

« Uuziva a prevadi jednotky plochy a objemu;

« aplikuje poznatky o télesech v praktickych Ulohach, zejména ve vztahu k danému oboru vzdélani;

« hleda optimalni zplsob feSeni problému, diskutuje feSeni Glohy a posoudi jeho spravnost a vyznam;

« pfifedeni uloh ucelné vyuziva digitélni technologie, matematicky software a zdroje informaci.

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)

« polohové vztahy prostorovych Gtvart

« metrické vlastnosti prostorovych Gtvard

- télesa a jejich sité, slozena télesa

« vypocet povrchu a objemu téles a slozenych téles
« prfevody plosnych a objemovych jednotek

UcCebni Cinnosti zaka a strategie vyuky

Pro dosazeni vysledkll u¢eni jsou doporuceny nasledujici ¢innosti:



« vyklad ugitele s ilustra¢nimi pfiklady

« dialog ucitele se Zzaky

« konstrukce rysovacimi potfebami provadéna zakem

« fizené objevovani

« fizena diskuze ve skupiné — skupiny pracuji s pracovnimi listy

« individudlni prace — sesit, informacni a komunikac¢ni technologie
e pisemné prace, testy

Zafazeni do uc€ebniho planu, ro¢nik
VYSTUPNI CAST
Zplsob ovéfovani dosazenych vysledkud

Vysledky uéeni se ovéfuji jak pribézné, tak i v zavéru modulu. Pfi hodnoceni je kladen dlraz na hloubku porozumeéni
ucivu a schopnosti aplikovat poznatky v praxi a oboru vzdélavani. Ucitel kombinuje riizné zpusoby ovéfovani dosazenych
vysledk( uceni.

Mozné zplsoby ovefovani dosazenych vysledkd uceni:

« dialog ucitele se zakem

o samostatna prace Zzaka

e prace zéka ve skupiné

e prace s pracovnimi listy

« pisemny test

« prace zaka s digitalnimi technologiemi, matematickym softwarem a zdroji informaci

Kritéria hodnoceni

V ramci hodnoceni je nutné posoudit, zda vysledek je spravny jak z matematického, tak i vécného hlediska. Uvedené
hodnoceni body Ize vyuZzit postupné dle ¢innosti Zak( k formativnimu hodnoceni, souctu bodd k hodnoceni sumativnimu.
Uvedené rozpéti v bodovém ohodnoceni umoziuje zohlednit v hodnoceni i miru podpory, kterou 24k pfi feSeni tlohy
potfeboval.

Z&k
« nacrtne zadané téleso ve volném rovnobézném promitani — max. 10 bodl
« urci polohové a metrické vlastnosti prostorovych Gtvarl — max. 30 bodu
« urci velikost povrchu a objemu téles a z velikosti povrchu nebo objemu vypocita charakteristiky Gtvaru — max. 30
bodu
o Uuziva poznatkul stereometrie pfi feSeni Uloh z praxe a oboru vzdélavani a pfi tom spravné pouziva a pfevadi
délkové, plosné a objemové jednotky — max. 30 bodu

Na zakladé poctu bodl je zak klasifikovan pfislusnou znamkou. Ugitel pfitom pfihlizi na zakovy schopnosti, které jsou
dany napf. specifickymi poruchami u€eni nebo zdravotnimi a psychickymi omezenimi. Vyuziva i informativni hodnoceni.

Hodnoceni:

100-90 bodl ... vyborny
89-75 bodl ... chvalitebny
74-50 bod( ... dobry
49-33 bodU ... dostate¢ny
32-0 bodd ... nedostate¢ny

Doporucena literatura
O. Odvarko, J. Repova: Matematika pro SOS a studijni obory SOU, 3. &ast. Prometheus, Praha. ISBN 978-80-7196-039-
3.

F. Jirasek a kol.: Sbirka tloh z matematiky pro SOS a studijni obory SOU, 1. &ast. Prometheus, Praha. ISBN 978-80-
7196-349-3.



M. Hudcova, L. Kubi¢ikova: Sbirka tloh z matematiky pro SOS, SOU a nastavbové studium. Prometheus, Praha. ISBN:
978-80-7196-318-9.

M. Barto$ek, F. Prochazka, M. Stangk: Aplikované tlohy z matematiky formou Zzakovskych miniprojektt, NUV

M. BartoSek, F. Prochazka, M. Stanék, Z. Bobkova: Sbirka feSenych Uloh z aplikované matematiky pro stfedni Skoly pro
technické obory se strojirenskym zékladem, NUV

Poznédmky

Tento modul je povinny pro v8echny obory M/LO, které maji alesport 10 hodin matematiky.

Obsahové upresnéni

VV - V8eobecné vzdélavani

Materidl vznikl v rdmci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturdlnich a investicnich fondd a jehoz

realizaci zajistoval Narodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materidlu a véech jeho éasti, neni-li uvedeno jinak, je . Creative Commons CC BY
SA 4.0 — Uvedte puvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezindrodni.



https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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