St EVROPSKA UNIE
* B Evropské strukturalni a investi¢ni fondy

s . i Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI

VSTUPNI CAST
Néazev modulu
Zaklady 3D tisku

Kéd modulu
23-m-4/AG72

Typ vzdélavani

Odborné vzdélavani

Typ modulu
(odborny) teoreticko—prakticky

VyuZzitelnost vzdélavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdélani
LO (EQF droverni 4)

Skupiny obor

23 - Strojirenstvi a strojirenska vyroba

Komplexni uloha
3D tisk

Obory vzdélani - poznamky
23-45-L/01 Mechanik sefizovaé

23-44-1L/01 Mechanik strojl a zafizeni

Délka modulu (pocet hodin)
12

Poznamka k délce modulu
Platnost modulu od
30. 04. 2020

Platnost modulu do

Vstupni pfedpoklady

Absolvovani 2.ro¢niku strojirenskych obor, grafické znalosti navrhovych systéma vyuzivajicich u 2D grafiky.
JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Cilem modulu je nabyt kompetence a dovednosti zakl v oboru zaklady 3D tisku.

Ocekévané vysledky uceni



Zak:

dodrzuje BOZP pfi tisknuti na 3D tiskarnach

vyuziva praci s osobnim pocitaem a s dalSimi prostfedky informacnich a komunikaénich technologii véetné
zakladniho a aplikaéniho programového vybaveni

orientuje se v zakladnich metodach 3D tisku

obsluhuje 3D tiskarnu

tvofi model pomoci skeneru

ovlada software

generuje Gcode pro tiskarnu

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)
Zéaklady 3D tisku:

BOZP pii tisknuti na 3D tiskarnach

zakladni metody 3D tisku

obsluha 3D tiskarny

obsluha skeneru

software 3D tisku

vyrobni postupy vybranych soucasti ¢i sestav
technologické operace pro vybrané prvky pomoci CAM

Ucebni ¢innosti zakad a strategie vyuky

Teoreticka ¢ast:

Odborny vyklad a prezentace na téma:

BOZP pii tisknuti na 3D tiskarnach

ukazka vytvoreni prvotniho 2D navrhu, konstrukce nacrtt pomoci geometrickych vazeb a parametrickych kot
ukdzka zpracované realizace Ukolu pomoci 3D systému s vyuzitim CA technologii

modelovani sou¢asti pomoci parametrickych nacrtd a konstrukénich prvkl a adaptivni modelovani souc¢asti fizenych
geometrii sestavy

efektivni postupy tvorby a generovani variantnich soucasti a sestav pomoci parametrického a adaptivniho
modelovani s minimalizaci matematickych vztahu;

obsluha 3D tiskarny a obsluha skeneru

prezentace, animace a kinematika montaznich postuptl pro feSeni slozitych a problematickych montaznich uzl a
metody konecnych prvku;

Prakticka ¢ast:

zak Cte a vytvari vykresy soucasti, vykresy sestaveni, schémata a jiné produkty grafické a technické komunikace
pouzivané ve strojirenstvi

zak orientuje se v jednoduchych vykresech a jednoduchych elektrotechnickych schématech;

zéak zpracovava k vykresiim soucasti a sestaveni dal$i navazujici konstrukéni dokumentaci

zak resi ulohy s vyuzitim odbornych aplikacnich software pro poc&itatovou podporu projektové a konstrukéni pfipravy
vyroby

zak obsluhuje 3D tiskarnu, tvofi model pomoci skeneru a ovlada software 3D tiskarny

zak generuje Gcode pro tiskarnu

samostatna prace zakl na zadané seminarni praci na téma dle zadaného Ukolu

Exkurze:

exkurze zakl do vyrobniho podniku

Zafazeni do ucebniho planu, roénik

3. roénik

VYSTUPNI CAST



Zpusob ovéfovani dosazenych vysledku

1. Ustni zkousSeni - provéfeni odbornych znalosti z oblasti jednotlivych okruh( v oboru zakladnich metod 3D tisku

2. praktické testovani - provéreni ziskanych odbornych kompetenci k praci s osobnim pocitatem a s dalSimi prostfedky
informacnich a komunikacnich technologii véetné zakladniho a aplikaéniho programového vybaveni a BOZP

Kritéria hodnoceni

Hodnoti se znamkou:

Ad1. astni pfezkouseni:

Stupen 1 (vyborny)

Zak operuje s pozadovanymi terminy, znaky a symboly uceleng, pfesné a Uplné a chipe vztahy a zakonitosti mezi nimi.
Stupen 2 (chvalitebny)

Zak operuje s pozadovanymi terminy, znaky a symboly v podstaté ucelen&, presné a tplné a chape vztahy a zakonitosti
mezi nimi.

Stupen 3 (dobry)

Zak ma v ucelenosti, presnosti a Uplnosti osvojeni pozadovanych termind, znak(i, symbol(i a zakonitosti nepodstatné
mezery.

Stupen 4 (dostate¢ny)
Zak ma v ucelenosti, presnosti a tplnosti osvojeni pozadovanych termind, znak(i, symbol(i a zakonitosti zavazné mezery.
Stupen 5 (nedostatecny)

Z4k si pozadované terminy, znaky, symboly a zakonitosti neosvojil uceleng, presné a GpIné, ma v nich zavazné a znaéné
mezery.

Ad 2. praktickeé testovani ziskanych kompetenci, BOZP

Hodnoceni v %

e 88-100% ... 1
o« 75— 87%...2
e 63— 74%...3
e 50— 62% ... 4
. <50%...5

Zék splnil modul na 51% a vice.

Do celkového hodnoceni zaka ucitel odborného vycviku zahrne:
« aktivitu na odborném vycviku
« spravnost pouzivané terminologie
» samostatnost

e spravnost vybéru norem

Doporucena literatura

Elektronické pfirucky — vlastni vyroba.
ZAKLADY 3D TISKU
PRUSA3D.CZ

Poznadmky



Obsahové upfesnéni
OV RVP - Odborné vzdélavani ve vztahu k RVP
Material vznikl v rdmci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investicnich fondu a jehoZ

realizaci zajistoval Nérodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materidlu a véech jeho ¢sti, neni-li uvedeno jinak, je . Creative Commons CC BY
SA 4.0 — Uvedte plvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezindrodni.



https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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